Autodesk AutoCAD Civil 3D 2014 Metric

Primeiros Passos com o AutoCad

AutoCAD é um software do tipo CAD (Computer Aided Design)
ou desenho auxiliado por computador - criado e
comercializado pela Autodesk Inc desde 1982. E utilizado em
diversa areas da engenharia, arquitetura, design de interiores e
em varios outros ramos da industria. Utilizado principalmente
para a elaboracdo de pecas de desenho técnico em duas
dimensdes (2D) e para criacao de modelos tridimensionais
(3D). Além dos desenhos técnicos, o0 software vem
disponibilizando, em suas versfes mais recentes, varios
recursos para visualizacdo em diversos formatos. O AutoCAD é
atualmente disponibilizado em versbes para o0 sistema
operacional Microsoft Windows e MacOS. A partir da verséao
R14 (marco de 1997) potencializa a expansdao de sua
funcionalidade por meio da adicdo de modulos especificos
para desenho arquitetonico e SIG (Sistema de Informacéo
Geografica), controle de materiais e outros.

No AutoCAD Release 14 para Windows, acaba a versao
para DOS e UNIX. Poderoso, oferecendo a estabilidade do R12
e as facilidades do R13, fixa como a plataforma mais usada no
mundo dominando perto dos 70% do mercado mundial de CAD.
Apesar dos recursos 3D evoluirem bastante, a Autodesk,
comeca a direcionar os usuarios em 3D para ferramentas mais
especificas como o Autodesk Mechanical Desktop ja na sua
versdo 3, mas a evolucao das ferramentas de trabalho em 2D
ndo param de evoluir, modos de selecao sao simplificados,
novos comandos como por exemplo: o Autotrack (o Osnap fica
mais interativo) o uso da tecla F3 para ligar/desligar o OSNAP,
o sistema de plotagem também melhora. Sendo possivel
armazenar as configuracdes de plotagem num arquivo externo
facilitando a padronizacdo. Surge uma Unica caixa de dialogo
para configurar o sistema e preferéncias entre outras
benfeitorias.

Outra caracteristica marcante do AutoCAD € o uso de
uma programacao consolidada em linguagem interpretada,
conhecida como AutoLisp (derivado da linguagem LISP) ou
uma variacdo do Visual Basic que permitem personalizacdes
de rotinas e comandos.
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Marco de 1999 a Autodesk langa o AutoCAD 2000
(Release 15) como uma evolucao natural do R14 mais poderoso
de todas as versdes, porém a versao anterior do AutoCAD é téo
eficiente e estavel, que grande parte das empresas nao fizeram
a atualizacdo, os grandes destaques ficam por conta, da
plotagem onde os parametros ficam gravados no proéprio
desenho, a opcéo de criar quantos layouts, forem necessarios
com parametros distintos, o comando DDMODIFY desaparece e
surge o comando PROPERTIES, muito mais completo,
podendo alterar, todos os parametros no mesmo local, surge
também o DESIGN CENTER, que permite pesquisar e importar
STYLE’s, BLOCK’s e LAYER’s dos dos desenhos sem abri-los.
E tambem a possibilidade de abrir varios desenhos ao mesmo
tempo.

Interpreta também sequéncias de comandos comuns
gravados em arquivos de texto geralmente com a extenséo .scr
carregados atraves do comando script, estes sem relacdo com
a linguagem LISP, embora possam também conter este cédigo.
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A FERRAMENTA MOUSE.

Scrollbar:

Utilizado como atalho
para ferramenta “zoom
real time”

Quando pressionado,
realiza a fungao “pan”

Botéo esquerdo do ]
mouse: Execucéo de
comandos, selecao de
ferramentas, funcgoes,
pontos e objetos.
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Botao direito do mouse:

Apresenta lista de funcionalidades.
Pode alterar de acordo com o
objeto selecionado. Entre essas
opcOes podemos destacar:
-Execucao da ultima
ferramenta/funcéo utilizada

-Lista de propriedades do objeto
selecionado

-Opcodes de modificacao

-Opcoes de visualizacdo (pan/zoom)

Obs:Quando utilizada dentro de um
funcéo, fornece opgdes de
visualizacdo sem abortar a funcéao
sendo executada.

Obs: A tecla “Esc” aborta a execugao da ferramenta/fungao

gue esta sendo utilizada.
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Sistemas de coordenadas:
-Coordenadas Cartesianas ou Retangulares € o conjunto
de pontos pertencentes ao plano cartesiano.
Representamos uma coordenada cartesiana P(x, y) onde:
P: representa o ponto no plano cartesiano
X: representa o eixo das abscissas
y: representa o eixo da ordenadas
-Podemos representar o P(3, 2) como o plano cartesiano
abaixo.
-A direita do ponto P(0, 0) cresce as abscissas, a
esquerda decrescem.
-Acima do ponto P(0, 0) cresce as ordenadas, abaixo
decrescem.
-Para representarmos um ponto no autocad temos

P=(X, y)
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-Coordenadas Polares:

-Base € uma circunferéncia trigonométrica

-Origem € o centro da circunferéncia

-Angulos no sentido anti-horério s&o positivos

-Angulos no sentido horéario sdo negativos
-Projetando um ponto qualquer da circunferéncia ao
centro da mesma, obtemos 2 valores: a distancia do
ponto a origem e o angulo da reta em relacéo a este
ponto.
-Representamos uma coordenada polar por uma
distancia, ou seja, um raio (r) e um angulo (0), temos

entdo P(r, Q).

;
0 g

Polo Eixo polar

o P(r.0)

-No AutoCAD a distancia “ganha um sinal de @” e a
“” vira “<”, entao P(@r < Q).

ag*

AntiorarioAngulos
+

180°

| Horario  Anqulos

2700

O caractere “@” representa coordenada relativa, ou seja, o
traco sera realizado considerando como ponto de partida
(referencia) o ultimo ponto selecionado.
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Apresentacao do ambiente padréao do Autocad Civil 3D 2014:

KMenu para \

manipulacéo de
arquivos.

EX: Abrir, salvar,
importar, exportar,
imprimir, criar novo
arquivo, etc.

Menu de mudanca de modo/area de trabalho. Barras de ferramentas \
Altera o espaco de trabalho e a barra de do AutoCad. As
ferramentas para condicdo especifica de trabalho. ferramentas estéo

Ex: Area de trabalho para desenhos 2D, Area de divididas em abas de
trabalho para desenhos 3D. acordo com sua
funcionalidade.

Indica o arquivo do /
desenho editado na Tela

Grafica

laC e el (5" Drafting & Annotation - AutoCAD Civil 30 2014 desenho 2.dwg 17 8 SignIn

GEIGCW Insert  Annotate  Parametric  View  Manage Output  Autodesk360  Add-ins  Featured Apps  Express Tools o~

- 7o) 4 BORB @2 B 218 w5 Hinar | 54 2 Cote | @ass = @ o — B R X
Tela grafica B A %) = ﬁ
g @ -2 Mova 5] & A‘ﬁ +~ ~|| traco2 - Vi /© Multileader - i CHEdit | = Default ~| |£F - ||Jrranspare...| 0 Measura f[} P )
onde o @ - & & @52 Qo - . 5 Table e ByBlock = IS List

aw v ‘ Medify ~ ‘ Layers ~ ‘ Annotation + ‘ Block = | Properties sl Utilities + ‘ Clipboard

desenho deve
ser feito.

AntioraricAngulos
Pastas que compdem o arquivo K \ I
em edi¢cdo: MODEL é a pasta de ‘ , T L, v |
edicdo do desenho. As demais = 7
pastas séo destinadas a i
apresentacao. - oo, Znaer

LIRS

M|\ Model { Layout]l { Layout2

S'§ Command: _copyclip
[y~ €OPYELIP Select objects:

mopeL | B |23 A 1000 | £ [ 883 |55 | o ]
6/08/20

-
!: (R

Linha de comando: mostraa
sequéncia de informacdes ja
fornecidas ao comando em
curso.

Linha de Comando:
Informacé&o a ser
fornecida para o
comando que esta em
curso. Todo comando
executado via icone é

mstrador de coordenadas
cartesianas, que indica a
posicdo absoluta do cursor
sobre a tela, podemos ativar e
desativar o mostrador com um

mostrado o comando em

click do mouse.
/ forma de linha de

\ Qamando J
Variaveis do autocai
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Comandos via teclado.
Qualquer comando do AutoCad pode ser executado pelo
teclado atraves do comando completo ou por atalho se houver.
Exemplo:

- digitando o comando “line” ou simplesmente a “I”

- digitando o comando “circle” ou simplesmente “c”

- digitando o comando “move” ou simplesmente “m”

- digitando o comando “zoom” ou simplesmente “Z”
As teclas “seta para cima” e “seta para baixo” possibilitam a
recuperacdo dos comandos ja efetuados, navegam no histérico
de comandos ja efetuados. Conforme podemos observar na
tela abaixo:

- B0 G

@ W &

Select objects: 1 found
Select objects: 1 found (1 duplicate), 1 total

Select objects:

Specify base point or [Displacement] <Displacement::
Specify second point or <use first point as displacement::

TN PP === T P ) W PR ) B I (=1 = B

Em versdes anteriores, a configuracdo das teclas de atalho
como “I”, “m”, “c”, ou qualquer outra era feita através da
manipulagao do arquivo “acad.pgp”, que era editado
diretamente por qualquer editor de texto.

Como fazer isto no Autocad 20147

Resposta: uma das funcionalidades mais importantes do
AutoCad é a obtencao de ajuda através do “Help” entao nao
deixem de instalar esta funcionalidade para que seus recursos
possam esclarecer duvidas que surjam. Abaixo uma solicitacéo
de ajuda ao “Help” efetuada passo a passo: click botao
esquerdo no icone “?”
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Type a keyword or phrase

I 5 o s

360 Add-ins  Featured Apps  Express Tools = -

% - Visual Basic Editor gg Layer Translator
Visual LISP Editor | 4 Check

.oad Run

lication Seript [ Run VBA Macro Ef Configure

Applications + CAD Standards

o|@]| = |

Click here to access the help

ErtiorariadAngulas
+

L Horarla  Angulos

270"

-Tela Base do Help “on line”, click botao esquerdo em “Search”
r[,_ AutoCAD Civil 3D 2014 - Help = | B [ |
4 p | Home

E
HELP

I e e

@ AutoCAD Help
Use Search.

@ AutoCAD Civil 3D Help Quick Links

@ AutoCAD Map 3D Help

New Features Community
Videos
Leaming Resources

AUTODESK" AUTOCAD" CIVIL 3D 2014

n

Autodesk Communities
Mosaic Community
Autodesk Discussion Groups
Autodesk Blogs

Additional Decumentation AJGI

Sample Files

=

-Tela de selecdo de topico a ser pesquisado, informe acad.pgp
rl,_AutoCAD Civil 3D 2014 - Help = | B [ |
4 p | Home >

HELP AUTODESK" AUTOCAD' CIVIL 3D" 2014
e e
| acad.ngnl Q| 3
e -
Include Autodesk Web Resukts
MNew Features Community
Videos

Autodesk Communities
Leamning Resources

Sample Files

Mosaic Community
Autodesk Discussion Groups
Autodesk Blogs

Additional Documentation AJGI
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-Como reposta obtemos os pontos de referencia, selecionamos
0 segundo ponto de referencia

(. AutoCAD Civil 3D 2014 - Help [ESTEER)
4 P | Home >
B
HELP AUTODESK" AUTOCAD' CIVIL 3D" 2014
o B
=
[ acad.pap Q| To Edit the Program Parameters (PGP) File
nciude Autodesk Web Resuts » Click Manage tab » Customization panel » Edit Aliases (flyout) » Edit Aliases.
Search results: 14 Related Tasks
o = B = s To Work With the Command Line Suggestion List
Click Manage tab Customization panel Edit
IR E s Tk Ee e Related References
prompt, enter ai_sditcustfile. Enter acad.pop
{AutoCAD]) or acadlt.pgp (AutoCAD LT, and » Commands for Customization Lo
press Enter. Related Tasks To Work With the
Command Line Suggestion
User | Administrator | 2013-03-15 ' Related Concepts
s About Defining External C d E|
-Help nos mostra o caminho para alterar o arquivo acad.pgp
(. AutoCAD Civil 30 2014 - Help [E=STEER)
<4 P | Home
HELP AUTODESK” AUTOCAD' CIVIL 3D" 2014
(A==
Soe o mEmmg
[ acad.pgp Q| To Edit the Program Parameters (PGP) File
nciude Autodeck Web Resuts s Click Manage tab » Customization panel > Edit Aliases (flyout) > Edit Aliases.
Search results: 14 Related Tasks
i Iy + To Work With the Command Line Suggestion List
User | 20120315
:—':Em“n R ] Related References
Click Manage tab Customization panel Edit « Commands for Customization =
Aliases (flyout) Edt Aliases. At the Command
prompt, enter ai_editcustfile. Enter acad.pgp
(AutoCAD) or acadt.pgp (AutoCAD LT), and Related Concepls
press Enter. Related Tasks To Work With the ¥
* About Defining External C d -

-Agora voltando a tela base do AutoCAD selecionar no menu
de ferramentas a op¢éo “Manage”

(=2 =L e 20 e {57 Drafting & Annotation -

il 3D 2014 desenho 2.dwg

Inset  Annotate  Parametric  View OQutput  Autodesk 360  Add-ins  Featured Apps  Express Tools

O [> Play E“ﬁ‘ ';Elmport ’_T& - [ Visual Basic Editor %LayerTranslator
(&) &
Export [ Visual LISP Edit Check
User Tool E pe Load Run e ftor | & Chec

Application Script @ Run VBA Macro EZ Configure .

Applications CAD Standards

R 15 | —

Interface Palettes [ Edit Aliases

Action Recorder = Customization

[-1[Topl[2D Wireframe] B

Antiorario Angules
+

NOAO L™
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-Selecione o0 sub-menu da opg¢ao “Manage” identificado como a
opcao “Edit AIiases”

,DBH@@ = - {}D&Q&A otatior ~=

utoCAD Civil 3D 2014  desenho 2.dwg

ome Vie PEFEll Output  Autodesk360  Add-i Featured Apps
O > Play B F@ D ﬁlmpn D -Eﬁv ual Basic Editor | £ Layer Translator
——— B W o
Record Load Run
In t rf e Pa Iett [ Edit Aliases || Application Script &g Run VBA Mac £ Configur

Action Recorder + | Customiza tion | Applications | CAD Standards

"] acad.pgp - Bloco de notas. —
|- IMTopli2D Wireframe] Arquivo  Editar Formatar Exibir  Ajuda

%
example: B for Block, -8 for -Block.
; Exceptions to the rules include aA for Area, -
-- sample aliases for AuUTOCAD commands --

; These examples include most frequently used ¢

; that you not make any changes to this sectiot
i proper migration of your customizations when |z
; AutoCAD. The aliases T1isted in this section —

[ S I | H
I ; settings section at the end of this file, wh
3 ensuring your changes will successfully migr:
gg FLINE

“3DARRAY
3DMIRROR *MIRROR3ID
3DNav1 gate *3DWALK

*3DORBIT
P, *3DPRINT
3DPLOT, #3DPRINT
30w, *3DWALK.
A 3F, *3DFACE
3m, *3DMOVE
3p, *3DPOLY
3R, *3DROTATE
P 3s, *3DSCALE
A, #ARC
4] 4] ¥ | M}, Model  Layoutl f Layout2 al, “BACTION
st ADC, *ADCENTER
> ¢| Command : AECTOACAD, *-EXpOFtTOAUTOCAD
i Command Aa, “AREA
B AL, #ALIGN
e 3aL, *3DALIGN -
‘Command o
an
an

i m_\ ﬁl ) | /| = B DO #
Automatlcamente sera chamado o editor com o arquivo
autocad.pgp para ser alterado. Através da barra lateral do
editor, encontre o primeiro comando de atalho que se utiliza na
linha de comando, comando “3A, *3DARRAY*. Acima dele
colocamos um novo atalho denominado “gg, *LINE”, este
comando tem a mesma funcao da tecla de atalho “I” ou seja
chama o comando “line”. Feito isto “salve” o arquivo que
acabou de editar. Como ultimo passo reinicie os comandos de
atalho executando o comando “reinit” na area reservada para
linhas de comando. MUITO CUIDADO AO EFETUAR ESTES
PROCEDIMENTO POIS PODEM DANIFICAR O ARQUIVO
AUTOCAD.PGP CAUSANDO DANOS A OPERACAO NORMAL
DO AUTOCAD. /

Lx

4] 4[» To]\_Model  Layout! { Layout2 /

Py - n&Hd Gl

Comma nd

A Comand

= pl\temp\desenho 2_1 1 8482.sv3 ...

inates (Ctrl+I) i

i3 ][] PR A M B N = G
-Execucgao do comando “reinit”.
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Outras teclas de funcdes:

-Tecla F1, aciona a tela de ajuda

-Tecla F2, mostra um arquivo texto do AutoCAD, ambiente
onde ficam armazenadas todas as mensagens efetuadas na
linha de comandos, também abre a linha de comando onde
podem ser efetuados comandos

-Tecla F3, habilita/desabilita a funcdo osnap

-Tecla F7, habilita/desabilita a exibicdo do grid da parte
grafica da tela

-Tecla F8, habilita/desabilita a funcéo ortho

-Tecla F9, habilita/desabilita a fungédo snap mode

-Tecla ESC, cancela a execucao de um comando

-Tecla ENTER, quando nao existir nenhum comando em
execucao repete o ultimo comando executado

-Tecla BARRA DE ESPACOS, normalmente provoca o
mesmo efeito da tecla ENTER

Verificacao da Area de Trabalho:

Antes de tracar as primeiras linha deve ser verificada o
tipo de éarea de trabalho (workspace) em uso. Deve estar
selecionado o workspace para trabalhos em 2D.

Para realizar essa selecdo, clicar no botdo na barra
superior da tela e selecionar “Drafting & Annotation”. Também
podemos realizar a mesma tarefa clicando no icone na barra
inferior e  selecionando  “Drafting &  Annotation”.

e 2 {0} Drafting & Annotation
el Civil 3D Civil 3D

L2 . [B]O]F e v Drafting & Annotation
4 3D Modeling
@] |= gl & A .
Line Move O Dl Planning and Analysis 3D Modelmg
(I & & 8 _ 2 !
e Modify Save Current As... Planning and Analysis
. — Workspace Settings... [N
ML _ \L Customize... Save Current As...
N T {0} Workspace Settings...
3231:1000' Customize...

A partir deste momento, estaremos com o0 ambiente para
trabalhar com desenhos 2D.
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Estudo dos comando
- ucs (User Coordinate System)
- view coodimates
- grid
- rectangle
- snap mode (F9)
- select object
- explode
- select object
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Ferramentas de precisdo (OSNAP)

As ferramentas de precisdao do AutoCad chamadas
“OSNAP” sao de extrema importancia na elaboracdo de
desenhos. Esse poderoso recurso permite a selegcao de pontos
especificos dos objetos com precisdo, tanto para realizar
tracos como para determinar pontos de referéncia para
execucdo de comandos. Como exemplo de pontos especificos
de objetos pode citar:

-inicio e final de uma linhareta
-ponto médio de uma linha reta
-intersecc¢des entre tragos

-ponto central de uma circunferéncia
-pontos tangenciais

Para ativarmos/desativarmos essa ferramenta no
AutoCad, clicar no icone “object snap” localizado abaixo da
linha de comando. A tecla de atalho F3 realiza a mesma funcéao.

o —

LI},

Um comando de OSNAP pode ser chamado sempre que
solicitado a selecdo de um ou mais pontos sem cancelar o
comando em execucdo. Para utilizar um comando OSNAP
especifico de forma manual, segurar a tecla “Shift” e
pressionar o bot&o direito do mouse. Uma barra de selecao se
abrira, nesta tela podemos soltar a tecla “Shift” e selecionar
com o botdo esquerdo do mouse a ferramenta que gqueremos
utilizar.

Exemplo:
1) Solicitacao de selecéo de ponto nalinha de comando:

n/u- LINE Specify first point:

2) Barra de selecdo de ferramentas OSNAP e selecédo do
“EndPoint”
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Temporary track point
From
Mid Between 2 Points

Point Filters 3

Endpoint
Midpoint

Intersection
Apparent Intersect
@ Extension

LCenter
Quadrant
Tangent

Perpendicular
Parallel
Mode

Insert

Mearest

MNone

I

3) Ao aproximar o cursor do mouse do objeto, a ferramenta
Endpoint (OSNAP) é ativada. Clicar com o bot&o esquerdo
do mouse para iniciar a linha exatamente no Endpoint da
linha ja existente.

O OSNAP pode ser utilizado de forma automatica
localizando os pontos de precisdo pré-determinados pelo
usuario apenas com a aproximacdo do cursor do mouse de
objeto.

Para configurar os OSNAP que serdo utilizados, clicar
com o botéo direito no icone de OSNAP e selecionar a opc¢éao
settings.

— Settings...
— Display b
g
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Uma janela se abrirA contendo varias abas de
configuragcao das ferramentas de precisao. Na aba “Object
Snap”, selecionar as ferramentas de precisdo que seréo
apontadas automaticamente com a aproximacao do cursor
guando um ponto for solicitado.

& Drafting Settings I&

|Snap and Grid I Paolar Tmcldng| Object Snap | 3D Object Snap I Cynamic Input | Cuic| 4 | *

Object Snap On (F3) Object Snap Tracking On {F11)
Object Snap modes

O Endpaoirit t Ingertion :
& [V Midpoint b [¥] Perpendicular
i Center (o) Tangent
o2 MNode = Mearest
O Quadrart = Apparent intersection
et Intersection o Parallel

- Extension

p 'I:'I To track from an Osnap point, pause over the point while in a
%; command. Atracking vector appears when you move the cursaor.
To stop tracking, pause over the point again.

ok ) (o ] (0]

L 4

Outra ferramenta de precisdo que pode ser utilizada
simultaneamente é a “object snap tracking”. Para isso
habilitamos a fungao “object snap tracking” e as ferramentas
gque serdo utilizadas devem ser habilitadas de forma
automaética.

&

No exemplo a seguir, selecionaremos 0 ponto comum
relacionado pelo midpoint de uma linha e o endpoint de outra
ja criadas.
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1) Aproximar o cursor ao endpoint da primeira linha de
referencia e navegar ao longo do object snap tracking.

EndPoint

Object snap
tracking

2) Aproximar o cursor do midpoint da segunda linha de

referencia e navegar ao longo da linha auxiliar até o
local aproximado do ponto desejado.

MidPoint

Object snap
tracking

3) Selecionar o ponto desejado ao visualizar a indicagcéo
do comando OSNAP.
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Para personalizar os menus do Autocad conforme a
necessidade de cada usuéario os procedimentos a seguir

mostram como isto pode ser efetuado:

Click em

3D 2014 desenho 2.dwg

RLIGEN Insert  Annotate  Parametric  View  Manage Output  Autodesk 360  Add-ins  Featured Apps

g+ peaaeaEseag A Lo 8o

- U d Layer Stat, Multileader - Edit = &3
Line @ B ove ’—‘l & Alh s e R Multiline Text fo vitieader Insert Eg ! — Pee
- # & 83 e 0 - M Table Edit Attributes + | £ ByBlock
oo ~ i
Draw ~ Mod\fy - Layers = Annotation Block ~ Propertic

il 30 2014 dsenth.d.wg
Insert  Annotate  Parametric  View Manage Iut;_ wut  Autodesk 360  Add-ins  Featured Apps

[-1[Topll2D Wireframe]

Output  Autedesk360  Add-ins  Featured Apps

+
/ *E‘ g A % @ Minimize to
Draw ‘ Modify ‘ Layers | Annotati... ‘ Block ‘ Properties | Utilities Cllpboard

302014 desenho 2.dwg R 7 - keyword or phrase

/ B0

i

od 4

O

= ¢ .

~I Click em
Bm= S

[-1[Topll2D Wireframe]

/ o=

7l=

217

1 e

=X @

I %

9 - \ Anticrariz Angulos

Manage  Output  Au Add-ins  Featured Apps = @!

Show Full Ribbon

[-1[Topll2D Wireframe]

AR

o N
AA

SGeNIO0L =N

9

a
'\ Antioraric AngUlos
"

Selecionando novamente o icone retorna ao modo inicial.
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Autodesk AutoCAD Civil 3D 2014 Metric

Para manter compatibilidade com as versdes anteriores,
muitas funcdes, ferramentas, podem ser apresentadas com
diferentes formas de viséo, para que o usuario as personalize
de acordo com seu critério.

Um exemplo € habilitar a barra de ferramentas classica
(padréo de versodes anteriores), do object snap:

- Selecione a aba “View”
- Selecione a ferramenta “Toolbars”
- Selecione a segao “AutoCAD”
- seIeC|one opcao “Object Snap”
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Diversos menus de ferramentas podem ser
personalizados, o critério para isto é sempre associar a
ferramenta a sua frequéncia de uso, e facilidade de acesso.
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Criando as primeiras linhas

Comando LINE

No menu de ferramentas, na aba “Home”, esta
disponibilizada a ferramenta “Line”. Selecionar essa
ferramenta com 0 botdo  esquerdo do mouse.
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Apébs selecionar a ferramenta “Line”, podemos verificar
pela linha de comando que a ferramenta esta requisitando um
primeiro ponto parainiciar o tracado da linha.

Através do mouse selecionar este primeiro ponto, 0
comando iré requisitar um segundo ponto correspondente ao
ponto final dalinha a ser criada.

Podemos selecionar pontos pelos seguintes métodos:

1- Aleatoriamente: Neste método, basta clicarmos
em qualquer ponto da tela grafica.

2 - Selecao por coordenadas cartesianas absolutas.
Para isso, digitar a seguinte segiiéncia de teclas
“xx,yy”, sendo “xx” o valor da posi¢ao cartesiana no
eixo x e “yy” o valor da posi¢cao cartesiana no eixoy.
3 - Selecao por coordenadas cartesianas relacionais.
Para isso, digitar a seguinte sequUéncia de teclas
“@xx,yy”’, sendo “xx” o valor da posi¢ao cartesiana
no eixo x e “yy” o valor da posi¢ao cartesiana no
eixoy.

4 - Selecdo por coordenadas polares relacionais.
Para isso, digitar a seguinte seqgiéncia de teclas
“@dd<aa”, sendo “dd” a distancia da posi¢cdo onde
se encontra o ponto até a posicao desejada e “aa” o
angulo da projecao em relacao ao eixo de referencia.
5 - Através de ferramentas de precisdo, isto €,
selecionar um ponto exato através de um objeto ja
criado como final de uma determinada linha, pontos
tangentes, pontos médios, centro de
circunferéncias, pontos de interseccéo etc.
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Selecao de objetos
Para selecdo de um objeto basta clicar com o botao

esquerdo sobre o0 objeto desejado e este estara selecionado, o

tipo de linha de seu contorno é alterado para linha tracejada

indicando a selecdo. Podemos selecionar diversos objetos,

atraveés do click esquerdo do mouse.

Para selecdo de um grupo de objetos temos:

1 - Click botdo esquerdo do mouse e retenha,
arraste o mouse para a direita mantendo retido o
botdo esquerdo do mouse, uma sub janela de
selecdo serad exibida mostrando os objetos que
estdo dentro da area desta janela, solte o botéo
esquerdo do mouse e o0s objetos TOTALMENTE
DENTRO DA SUB JANELA seréo selecionados.
2 — Click botdo esquerdo do mouse e retenha,
arraste o mouse para a esquerda mantendo retido o
botdo esquerdo do mouse, uma sub janela de
selecdo sera exibida mostrando os objetos que
estdo dentro da area desta janela, solte o botéo
esquerdo do mouse e TODOS OS OBJETOS
PARCIAL E TOTALMENTE DENTRO DA SuUB
JANELA seréao selecionados.

Comando undo dentro de uma fungéo:
-mouse direito e selecione undo
-linha de comando “u”

-ctrl+Z
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